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Wie entstand das Projekt SAM

Arbeit mit SAM

Projektorganisation

Fall Warnung vor Massenbewegungen (WARMA)

Anforderungen, Algorithmus
Prototyp
Erfahrungen und Ziele 2024 



Warnauftrag des BAFU

Bund warnt schweizweit vor Naturgefahren
- MeteoSchweiz: Regen, Frost, Gewitter, Hitze, Schnee, 

Strassenglätte, Wind
- BAFU: Hochwasser, Waldbrand, Trockenheit*, Rutschungen*
- SLF: Lawinen
- SED: Erdbeben

Bedarf nach Software-Lösung für Warnung bei Naturgefahren am BAFU
- Erzeugung und Versand von Warnprodukten
- Anforderungen an Betriebssicherheit und Qualitätssicherung
- Zusammenführen bestehender Tools

*ab 2025
Warnkarte 11.06.2024 (www.naturgefahren.ch) 

http://www.naturgefahren.ch


Entstehung von SAM

Wichtigste Elemente
● Darstellung und Analyse von Daten (Messungen, 

Modellresultate)
● Tools zum Erstellen und Versand von Warnungen
● Datenmanagement
● Betrieb von Drittmodulen und Webseiten

2020 2022 2023

Go-Live 
Hochwasser

Go-Live 
Waldbrand

Vergabe an Puzzle ITC, 
Zeilenwerk und OPENGIS.ch

2025

Go-Live Trockenheit, 
Rutschungen



Arbeit mit SAM
Datenanalyse

Cockpit
- Modellresultate, Meteodaten, Messdaten, etc.

WebGIS
- Georeferenzierte Daten
- Datenlayer
- Einfache Mess- und Analysewerkzeuge

Expertensystem
- Weitere Werkzeuge



Arbeit mit SAM
Erstellen von Warnprodukten

Workflows
- Erstellen von Warnprodukten: z.B. Warnkarte, 

Hydrologisches Bulletin, etc.
- Versand der Produkte an die Abnehmer der 

Warnung (z.B. Führungsstäbe, MeteoSchweiz, 
GIN, etc.)



Projektorganisation
● Iteratives Vorgehen
● Inkrementelles Erarbeiten der notwendigen 

Schritte
● Enge Zusammenarbeit zwischen BAFU und 

Auftragnehmer
● Entwickeln, testen, produktiv verwenden

Ziele: 
● Zu jeder Zeit den Wert des Produkts 

maximieren
● Nicht nur delivery sondern auch discovery 

orientiert arbeiten.
● Prioritäten neu setzen, aufgrund von aktuellem 

Kenntnisstand



Produktorientiert arbeiten



Warnung vor spontanen 
Rutschungen und Hangmuren 

Ziele
- Entwicklung am BAFU 2022-2025
- Entscheidungsgrundlage für Festlegung Warnstufe im Betrieb

Entwicklungsarbeiten SAM
- Berechnungstool: Laufender Vergleich von Mess- und Prognosedaten 

(Niederschlagsdaten) mit Schwellenwerten.
- Darstellung von Karten und Diagrammen (Modellergebnisse).

Prototyp
- Rasche Umsetzung (Zeitgewinn) und Testen von Konzepten
- Schrittweises Vorgehen bis Betriebsaufnahme

Hangmuren in Niederscherli (BE), 2001

Spontane Rutschung in St. Antönien (GR), 2005



Anforderungen des BAFU, Algorithmus



Prototyp
Technische Umsetzung 



Prototyp
Benutzeroberfläche in QGIS

Filter setzen durch 
Projekt-Makro 

● Datum
● Überschreitungs-

wahrscheinlichkeit
● mit grosser 

Wahrscheinlichkeit 
überschrittene minimale 
Tagessumme



Prototyp
Benutzeroberfläche in QGIS

Filter je nach Auswahl von Datum, 
Perzentil / Tagessumme 

Modelle-Gruppe = 
mutually exclusive

Datenquelle ändert 
je nach Modell



Prototyp
Benutzeroberfläche in QGIS



Prototyp
Benutzeroberfläche in QGIS

Informationen über
● Modell
● Datenart

Datum des letzten Modelllaufs
● Letzter Messwert
● Gültigkeit der Resultate (fehlender 

Werte, abgeschnittene Stunden)



Prototyp
Benutzeroberfläche in QGIS

Attributformular mit Plots und Informationen 
pro Basisgebiet



Prototyp
Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen

Erfahrungen
- Karten sind hilfreich, um kritische Gebiete 

zu identifizieren.
- Kritische Phasen können am besten durch 

Zeitseriendiagramme erfasst werden.
- Auswahl von Diagrammen über Karte ist 

wichtig.

Ausblick 2024-2025
- Migration in Testumgebung
- Finalisierung Berechnungsalgorithmus und  

Abbildungen
- Testen des Schrittes von der 

Entscheidungsgrundlage zur Warnung
- Umsetzung in Betrieb



Danke.


